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forma ; e quindi la speranza che, imitando le medesime con- 
dizioni, si possa un giorno arr ivare  con mezzi meno dispen- 
diosi a procurarsi  un metodo di preparazione pih conve-  
niente. Cos't si avrh la possibilitfi, di studiare l ' a c i d o  iibero, 
cosa the  non mi 6 stato possibile raggiungere,  prima per  le 
difficolfft che s ' incont rano  a rendere  libero l' a c ido ,  e se -  
condo per  difetto di materiale.  

DI UNA MEMORIA DEL SIG. I[ELMIIOLTZ SULLA TEORIA MA.- 

TEMATICA DELL 'ELETTRICITA'  DINAMICA ; PER L.  DO- 
NATl. 

E noto che Ampere par tendo dalla determinazione spe-  
r imentale delle azioni reciproehe di due eircuiti ehiusi per- 
corm da correntc elettrica, formulb una legge per  le azioni 
rcc iproche  di dug elementi di correntc.  

Questa legge era ipotetica, in quanto ehe essendo dato 
di sperimentare solamente sopra corrent i  chiuse, si pub ben-  
s'l dc terminare  I 'azione di una corr,~.nte chiasa sopra un" a | -  
tra, ma non di due correnti aper te ,  e quindi di due cle- 
menti di co r ren te .  - -  II sig. Grassmamt Q) mostrb difatti 
the  nella formola di Ampdre potevano essere introdotte an. 
the  al tre forze senza al terare il risultato, quartdo la si ado-  
peri per  correnti  chiuse. 11 sig. 1~ E. Ne~mmnn diede poi 
la formola per I" induzione I)artet , lo dalla I('gge di Lenz, e 
supponendo  che la legge del l ' az ione  reeil)roca di due ele- 
menti  di corrente fosse quella formulata da Amp, i re . - -Poco  
dopo il sig. W. B:~,ber nel suo lavoro r Eleklrodinamische 
Maassbeslimmu~9eu )) mediante alcune ipotesi, stabili la sua 

(1) Neue Theorie dsr EleMrodinamik in Poggendorf/'s Annalen 
LxlV. 1845. 
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formula sulle azioni elettriche a distanza, la quale riunisce 
sotto un solo punto di vista tutte le azioni elettrostatiche, 
elettrodinamiche ed induttive (~). 

(1) La formula dl Ampere d/~ la forza atlrattiva e repulsiva tra due 
elementi liliformi di conduttore percorsi da una corrente. Da quest'azione 
Weber ha cercato risalire alle leggi dell'azione elementare reeiproea delle 

m a s s e  eletlriche in mote nell'it~ternn dei condullori, nel concerto the  la 
eorrente consisla In un flusso di quantit,~ eguali di elettrieit/i positiva e 
negativa, ehe percorrano il eondutlore in direzione opposta con egual ve- 
loeith. Per mostrare come egli sin pervenutn a ei6 trasformando la formula 
di Ampere, diamo qui nn sunto dell'articnlo o.1 della sua opera sueeitata, 
nel quale si traUa appunto di questa trasformazione. 

�9 Perch6 l 'azione totale espressa dalla formula di Ampere possa ri- 
,t portarsi a [or=e elettriehe elementari, ~ necessario peter decomporre 
�9 quella formula in pid termini, eorrispondenti alle azioni eombinate due 
�9 a due delle masse elettriche positive e negative ehe si muovono nei due 

�9 elementi. Ciascuno di questi termini, dovendo rappresentare la [orza 
�9 elementare esereitata tra le masse eleltriehe a cui si riferisee, dovrb, di- 
n pendere soltanto dal mode di essere e dalle eondizioni reeiproehe di que- 
�9 ste. lufine tutte queste azioni ele,J,entari dovranno essere eontenute in 
�9 una medesima legge generale. Non v'~ bisognn di stabilire preventiva- 
�9 mente nessuua ipotesi su questa legge, ma piuttosto essa deve derivarsi 
�9 dalla formula stessa di Ampere trasformata in mode da soddisfare alle 

�9 eondizioni suddette. 

�9 l.a formula di Ampere 6: 

i J D s ' D ~  l e ~  ( D s ' D ~ ) - - 5  I - r- a ~ cos ( r ,  9 s  ) cos  ( r ,  Do) 

�9 essa si pub, come ~ not% porre sotlo la forma : 

(1) - -  ~ 1 0 s .  D~ ds  d~ r as  dG } 

�9 Siznn e, e' rispettivamente le quantith di elettrieit~'t positiva distribuite 
�9 supra una lunghezza eguzle ad I dei conduttori~ e. Ds, e'. D~ rappresen- 
�9 teranno le masse elettriche positive esistenti negli elementi Ds, D~;ed 
�9 indicando con u,u'  le velocitb, con eui si muovono le eletlricit/I nei duo 
�9 eonduttori, si avr/~; 

i = a e u  j =  ae 'u '  

�9 essendo a una eo,tante. Sostituendo nella (1), essa diviene: 

(~) e Ds. e r D~ a', ,  t,' /1 dr dr d'r 
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I1 sig. C. Neumann (figlio) stabifi una ipotesi sulle azio. 
ni elettriche a distanza, la quale per piecole velocith delle 

Ora si ha : 

I d r  d r  ds  d r  d~ dr  . , d r  
di = ~ ~ +  ~ - / = , ~  ~ u  

dr  ~ dr ~ , d r  dr  , d r  ~ 

d~r d~r _ , d~r . ,. d ~r  

d r  d r  
�9 r i cavando  da l le  due u l t ime  di ques te  equaz ioni  i va lor i  di u u '  ~ e 

dZ~ �9 
di u u ' ~ - - ~ ,  e sos t i tuendol i  nel la  (~t), essa  p r ende  la f o r m a :  

(4) r" d~ - - ~  - -  ~ d t V  d~-'-~ - -  "~ r d ~ ' ]  

- ,u", d-~ --  ~ r d ~ ' / )  

�9 In  qoes ta  { ra s fo rmaz ione  si ~ avulo  r i g u a r d o  s o l a m e n l e  a l le  m a s s e  elet-  
�9 t r i c h e  posi t ive.  Se si eons ide ra s se ro  le nega t ive ,  ope rando  allo stesso 
�9 rondo,  ed  osservando c h e l a  Ioro dis tanza  r I ~--- ~', e che  p e r  le equa-  

ar l  2 dr  ~ d~r~ d tr  
�9 z ion i  (5) si ha  anche  : - d ~  ~ dt--- ~ ; dt--- 7 ~ dt~ p si g i u n g e r e b b e  ad un  

�9 r i su l t a to  ident ieo .  
�9 Per6 so si cons ide rano  le elettr icit '~ di h o m e  contrar io~ cio~ la po- 

�9 s i t iva  sul  eondut to re  s e la nega t iva  su G o viceversa  ; c h i a m a n d o  r i -  
�9 spe t t i vamen te  r~, r 3 le d is tanze,  e no tando  t h e  r~ ~ r~ ~ r , e  che  

dr~ 2 d r ~  dr  ~ d~-r t~ d~r3 
�9 pe r  l e  (5) si ha -~t ~ = =  - ~ - d i v e r s o  da ~ ; e s i m i h n e n t e  d t  � 9  2 

d~r 
�9 d iverso  da alL--- ~- , si o t t l ene  in ambi  i c a s t :  

(5) e # s . e ' D : a '  ~ ~ a~,., ~ d ~ /  ~ ' \ 4 d ~ - - ~ r ~ /  

�9 Tanto  la fo rmula  (4~ o t tenuta  c o n s i d e r a n d o  le masse  e l e t t r i ehe  di egua l  
�9 home ,  quanto  la (5) che  si ha per  quel la  di h o m e  con t r a r i o ,  r app re sen -  

�9 t ano  la  forza colla qua le  i due  c l e m c n t i  ag i seono  uno s u l l ' a l t r o ,  o so- 



61 

masse elettriche (*) conduce alia legge di Weber, e quindi 
la legge chese  ne trae per la induzione 6 la stessa, quando 
si trascurino le potenze superiori alia prima dell'intensit'h 
della eorrente. 

Un'altra legge dell'induzione ~ contenuta nei lavori del 
sig. Maxwell (~), la quale concorda colic preeedenti per le 
eorrenti chiuse, ma non per le aperte. 

Nel notevole lavoro del sig. llelmholtz (3), del quale si 

�9 no identiche alia formola di Ampere. Lo stcsso pub dirsi della loro 
�9 s e m i s o m m a  : 

�9 Questa 6 la trasformata della formola di Ampere ehe soddisfa alle condi-  
�9 zioni volute. Essa si pu6 r iguardare come risultante di 4 parti che pos- 
�9 sono venlr considerate come forze elet tr iehe e lementa r i ;  tie6 : 

. .beDs. e':D~ ( a~ dr~ a ~ d~r) 
, r. ~ l 16 dt ~ "-t" T r ~ . .  azione di + e Ds sopra q- e D~ 

+ e'Ds. d ~ ( 1  a dr: ~ a '~ d~r,~ 
r:~. 16 dt ~ ~- 8 rl dt ~ ] �9 -- e Ds sopra - -  e' D~" 

a ~ dr~. ~ d~r~'~ 
e DS.r~ ~e' DO. 1 16 tic-" % r~ d~. ) �9 + e Ds supra - -  e' Do" 

a~ dr5 ~ 0 ~ ders~ eDs.  e 'Da i ~- �9 --  c D s s o p r a + o ' D ~  

�9 lndleando sempl ieemente  con m, m'  le masse,  tutle queste  espressloai 
�9 sono coatenute  nella formula  generale:  

mm' / a~ dr~ a d~r \  
r~- ( l  -- -16 dt --'~ + -8- r ~ldt / 

�9 la quale adunque espr imerh la legge dell 'azionc e lementare  dalle masse 
�9 elet tr iche in mole.  �9 

{'1) Nachrichten yon der K~nigl. Gesellschaft d. Wiss .  zu Gottingen. 
| 6  Juni  1868 .  

('~) London, PMlosophieal Transactions, 1865, par. 1. pag. 459. 
(5) Ueber die Bewegungsfleichungen der Elcktrici t~t  fiir ruhcnde lei- 

tendr K~rper. Crelle's Journal ,  72 Band. 
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darh qui un estra/to, egli stabilisce pei potenzial% che d'3. 
1' azione reciproca di due elemen/i di corrente,  ia forma pift 
generale  ehe esso pub avere ,  compatibile coi fenomeni co- 
nosciuti e col principle della conservazione della forza. Nella 
formola cosi ottenuta apparisce una costante indeterminata,  
alia quale dando valor convenienti  si ot tengono tutte le ee-  
rie formole sovraccennate.  

51'el primo paragrafo del sue lavoro 1' Autore dope pre-  
messe alcune considerazioni sul l ' induzione e sul signiflcato 
fisico del potenziale, viene all 'analisi  seguente .  

Indicando con Ds e Da gli elementi di lunghezza di d re  
conduttori  lineal'i, con (Ds, Dz) l 'angolo delle lore dit'ezioni~ 
con r la lore distanza, con i r intensit'h delia cor rente  in s, 
con j quella in a, il po[enziale dei due elemcnti  di corrente 
uno sul[ 'altro 5 secondo i! sig. F. E. Neumann : 

_ A ~ i  j cos (Ds, Dz) Ds Dz 

essendo A una costante la cui grandezza dipende dal['uniffl 
scelta per  misurare ia cor renlc  C). 

Ricerchiamo dapl)t'ima qualc sia la espl'essione pifi ge- 
nerale pel potenzia[e di due elemenLi di cors'enLe, che per  
una corrente  chiusa conduce ailo sLesso valoce che dh la for- 
mola di Neuman~. A tel fine se['vano le considerazioni se- 
guent i :  

Veda il conduttore s dal punto a al punto b, ed il con- 
dut tore a dal punto c al p u n t o d .  Sia Q II veto valore del 

(1) L' espressione di Neuman• pel polenziale di due elementi di cor- 
rente, si deduce come 6 note dalla formula di Ampere osservaudo che se 
con questa formola si calcola il lavoro elementare delle furze elettrodi- 
namiche agenti fra due circuiti chiusi, qaando si varii inflnitamente poco 
la lore posizione relative, questo lavoro ehe, come 6 note 6 ugualo alia 
variaziono deI potenzialo, 6 date dal differenziale dell'espressionc: 

-- A~i j f / cos  (Dsr, Dcr) D$ D~ 

8 f j  
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potenziale per questi due cqnduttori ; e P il potenziale cal- 
colato secondo la formola di Neumann. Invece del condut -  
tore s se ne metta un altro s, col medesimi estremi, e si fac- 
cia correre  in esso una corrente da a in b celia stessa in- 
tensith i; e siano Q~ e p~ i valori corrisi)ondenti di Q e P .  
si lascino era stare contemporaneamente  i due conduttori  s 
ed s,, in guisa perb che nell' ultimo l'intensit 'h della co r ren -  
te sia eguale a - - i ,  e quindi il sue potenziale sopra ~, sia 

Q~: s e d  s~ formeranno insieme un circuito chiuso pe r -  
corse da una corrente  d ' intensi th eguale ad i e i l  cui po- 
tenziale su cr 6 Q ~ Q~. Ma questo 5 date completamente 
anche dalla formola di NeumanTt; percib sarb.: 

Q - Q ,  = p - - P , .  

Se si pone:  

si avr'h quindi anche : 

Q = P - + - F  

Qt = P ,  + F 

e la quantitb. F sarb. dunque indipendente dalla forma, lun- 
ghezza, posizione e direzione del conduttora, s fra a e  b, ri-  
manendo invariabile la posizione dei suoi cstremi. 

Similmente si trova che F ~. pure indipendente della 
forma del conduttore o-, purch5 rimangano fissi i suoi estre- 
m i e  c d .  

1~ chiaro per tanto c h e F 6  una grandezza che non di-  
pende da altre variabili hello spazio, fuori che dalle coor-  
dinate dei punti a ,b,  c, d. Ora se in generale  le azioni totali 
the  due correnti  esercitano una sull' altra possono cssero 
considerate come le somme delle azioni simili di tutti i s in-  
goli elementi, i potenziali Q ed F debbono risultare dall ' in- 
tegrazione estesa a tutti gli elemenli d i s  e di or, e ia fun- 
zione F the  dipende solo dalle coordinate degli cstremi dove 
avere la fo rma :  
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dove ciascuna deile ftmzioni del,2. ~ membro dipende soltanto 
della posizione dei punti designati dagl'indici. 

La sole variabile nello spazio che sia pienamente deter- 
minata da due punti 6, la loro distanza; percib Fb,d ec. deb- 
bono essere funzioni delle distanze rb,d ec.;  e non dipende- 
ranuo da al/re variabili neilo spazio, ma bensi dalla intensit~ 
delia corrente. 

Riduciamo ora i due conduttori s e ~ a due elementi 
infinitesimi Ds, Do; avremo indicando con F una funzione 
qualunque della distanza r dei due elementi e delle inten- 
sit'h i , j  delle correnti : 

d~F 

Questa 6 pertanto la forma pih geaerale della quantit'~ 
che si pub aggiungere all' espres~ione data da Neumana pel 
potenziale di due elementi di corrente,  senza che venga ai- 
terata l' azione totale d i u n a  corrente chiusa sopra di ua 'al-  
tra comunque conformata. 

Ia cib che segue limiteremo la generalitY, della forma 
della funzione F colle due ipotesi seguenti, fondate sail' ana- 
logia deile azioni elettriche conosciute. 

I. La funzione F sia direttamente proporzionale alle 
intensit'~ i e d  j. 

II. La dipendenza dalla distanza sia qui la stessa che 
negli altri cast in cut le azioni elettriche emanano da una 
massa elemeas tutl, o all' intorno di essa, cio6 la funzione 

potenziale sia proporzionale ad I 4 e le forze ad ---:. 

Dietro queste ipoLesi, sara.: 

d~-F d~-r 
ds tlo - -  B i  j ds tlz 

essendo B una costante. 
ladichiamo le coordinate di Ds, Dz rispettivamente con 

x, y, z e ~,, ~, ~; le proiczioni dei due clementi sopra gli assi 
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eoordinati, rispettivamente con Dx, Dy, Dz e D~, Dn, D~; 
si avr'h : 

D s  - -  - -  

ds 
- D x  + y - -  ~ Dy + .  Dz ~-- cos (r, Ds) Ds 

r r f 

d r  
- - -  = - -  c o s  ( r ,  D o  
d~ 

ore  (r, Ds) ed (r,D~r) indicano gli angoli che la dlrzzione 
di r contata positivamente andando dal punto (~, :~,~)al  
punto (x,y,  z) fa rispettivamente eolle direzioni dcgli ele- 
metati D s  e D z .  

Con una seconda differeaziazione si ha:  

d~r 
- -  D s  D ~  ds d~ 

I 
t (Dx D ~ - D y D n §  + cos (r,Ps) eos(r,Dz)DsDa 

o v v e r o  : 

a'r = _1 I cos (r, Ds) 
ds d~ r 

cos (r, 1)~) - -  cos (Ds, D~) } . 

d:F 
Onde risulta che ii valore assunto per ~ h a  effettivamen- 

te io stesso modo di dipendenza da r delle altre funzioni po- 
tenziali dell 'elettricitS. D'altra parte non vi 6 nesson'altra 
funzione di r, come 6 facile di vcdcre, the soddisfi alle title 
ipotesi stabilite oltre quella the si 6 ass,nta F =  B i j r .  

Ouanto all 'ipotesi che la fl~zione F sia d!re l tame, te  
proporzionale alle intcnsiti~ i ed j ,  in cib the segue si "~vran~Jo 
equazioni in cni le intensith cntra~m solo linearme.,Jte; e 
quindi anche se F dipeodesse.dalle intc~lsitil in g~dsa da am- 
mettere nel suo sviluppo potenze di i e d  j stq)eriori alia 
prima, le nostre equazioni varranno put sempve per correnti 
di piceola iatensitb. 

Serie % u F.VL 5 



66 

Lo stesso segulrebbe se ,  conforme ad un' ipotesi fatta 
dal sig. IV. Weber, le azioni a distanza dipendessero non solo 
dall'intensith, ma anche dal prodotto della intensitb, e della 
densit'3 dell' elettricit'h l ibera;  ipotesi ehe del resto non si 
appoggia finora su nessuna prova di fatto. Infatti almeno nei 
casi che si tratteranno qui, per  correnti di intensit~ picco- 
lissima, la densith dew elettrieitfi libera nell' interno dei con- 
duttori sarebbe pur piccolissima e del medesimo ordine, e 
quindi il loro prodotto sarebbe trascurabile. Dunque in ambi 
i casi non si verrebbe che a limitare 1' uso delle nostre for- 
mole dipendentemente dall" intensit'h delle correnti, r imanen-  
do esse applicabili per piccole inLensitiL 

Pet" dare ora alla nostra espressione pih generale del 
potenziale di due elcmenti di corrente la forma piu conve- 
niente, poniamo : 

t - - k  
B =  A ~ 

2 

dove k fi una nuova costante. I1 potenziale di due elementi 
di corrente avr'~ allora la forma: 

t , ~'! (l+k)cos(Ds,Dz)+(t--k)eos(r,Ds)cos(r, Dz) ) Ds D~ 

che si ottiene aggiongendo all' espressione dei potenziale del 
Neumann la quantifft ora ealeolata per  completarla. 

1~ facile vedere come 1' espressione (t) ottenuta dal sig. 
llelmholtz pel potenziale di due elementi di correnti, com- 
prenda in s5 le formole di 1Veumamt, Weber ec. ,  le quail si 
deducono da quella dando alia costante k valori convenienti. 

lnfatti la formola di Neumanu: 

a ~ i j  cos (Ds, Dz) Ds D~ 
r 

risulta subito dalla (I) ponendosi k = i .  
Quanto poi alia formola di Weber, si osservi che essa 
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d'h per la forza attrattiva di due masse m,m' di elettrieit'h 
in moto : 

{ t a" / d r \ *  ar d~r t _~_dmm'r l - - ~ \ - ~ t ]  ) 
t 9 1 m  I f 

.1 7-~ ~7i5,J -5 dP)  dr 

onde si ha pel potenziale  di m sopra m ' :  

- 7 -  t-6 \ d r /  )" 

Ora secondo il concerto di Weber il potenziale di due ele-  
menti  Ds e 1)r di co r ren te  1' uao su]l' a l t ro  risulta dalla somma 
di /~ patti, cocrispondenti  ai potenziali  delle masse elettr iche 
positive e negative che sono in ciaseuno degli elementi  com- 
binate  due a due. Se s ' indicano con ~ e D s  e -~- e'Da quelle 
masse, e con ~ v e ~ v' le velocita rispett ive,  osservando 
ehe : 

dr dr dr dr ds dr dz -4- v -4-v' - -  
a--- t=as d-~ + a~ d - 7 =  - ~ - -  ,t~ 

quelle 4 parti  sa ranno :  

eDs . e'19~ f t - -  a' [ dr dry '}  
r ~ -~ ~v~-~ + v' d ~] poteaz, di + e D s  sopra +e'  Do" 

eDs. e_' Dz  ( ! __ a' / dr  v' d r \ '  } 
r ( -~ ~v ~ - -  d , )  i )) +eDs  sofa - -e 'D,  

eDs .  e'D~ ( t - -  a~ ~: ( t ~ ( _  v dr , d r ~  

eDsre ' ~r ( a' / dr f i r \ ' )  t ( - v  sd  t ') - eDs  s0pr -e'z)  

Sommando,  si ottiene : 

t eDs.e'Dz dr dr 
- -  ( ~ "  l )  V r - -  

2 r ds  d~r 
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dr dr 
o anche,  osservando che ds d~ - - - -  cos (r, Ds) cos (r, Da), e 

che i prodott i  ev, e'v' r appresen tano  I t  intensith delle cor-  
rcnti,  a meno di un fat tore costante cho dipende dali 'unith 
di misura �9 

A" i j .  Ds .  Da 
cos (r, 1)s) cos (r, D~) 7" 

the  si deduce dalla (t) ponendovi k ~ - -  ! .  
II potenziale di Weber corr ispoude adunque al valore 

- -  t della costante k. Ora s iccome un 'u l t e r i o r e  analisi con- 
duce iI sig. lIelmhollz a stabilire l' inammissibili[b, di valori 
negativi per k, r icercando l ' i n t ima  ragione di ci5~ nella p r e -  
fazione al suo lavoro egli d imost ra  nel modo seguente che 
la legge di Weber contraddice  al principio della conserva-  
zione della forza ;  in quanto the  due p:wticelle elel tr ichc che 
si muovano secondo quella legge cominciando con veiocit'3 
finita, possono a distanza finila l ' u n a  dal l 'a l t ra  acquistaro 
infinita forza viva e fornire quindi un lavoro infiui to.  

S i a m  la massa che si muove colla part icel la  elettr ica e; 
questa sia soggetta alia forza repulsiva della part icella simi- 
le c'~ e il movi[nento si faccia nclla d i r ez ionede l l a  congiun- 
genre r dei due elementi.  Si avrh sccondo la legge di Weber, 

a '  1 
ponendo  ~-~ ~ c-- ~ : 

d', ~ '  ~ , i ~  ~ O_r d ~  t 
c'- \ a d  -*-~ dt*~ 

dr 
moitiplicando per  ~-~ ed in t eg rando :  

r ~ \dU 
OVVeFO : 

' 
ee' 

1 ee' 
m e  ~ ~ 

2 r 
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Se ee' , /aZ ' 7 > ~  me' > C; 6 positivo e maggiore di e', 
\ d t /  

quindi ~-~ reale. Se quesL'ultima 6 anehe positiva, r ere- 

scer~, lineh6 ee' ! i, dr~ = ~ me',  ed allora \d--~) divieae iafiuita. 

| eet 
Lo stesso seguirebbe se in principio fosse C > . ~ -  m e ~ >  ~'-7 ; 

dr 
e~-~ fosse negativa ('). 

Dopo avere nel primo paragrafo del suo lavoro deter-  
mlnata la forma pih generale del potenziale di due elementi 
di correnti, il sig. tle/mholt~ prosegue nei suoi studii, ed 
analizza con gr'lnde acutezza i punti pib. importantl della teo- 
ria matematica d e l l ' e l e t t r i c i t / L -  Perb l ' indole di questo 
giornale non ci consente di r iportare per intero questo la- 
voro essenziahnente analilico. L'estratto che ne abbiamo dato 
crediamo che b:tsti a dare ua ' idea  della natura ed impor-  
tanza di esso. Pcl resto ci limitiamo a r iportare qui ora in 
compe•dio il prospetl.o che ne d~. rAutore  stesso nell' intro- 
duzione. 

Nel secondo paragrafo si calcola il potenziale di un si- 
ste,na di correnti distribuite con continuit.~ hello spazio e si 
trasforma per darffli l 'espressione pi(t conveniente. 

Nel terz, o paragrafo si stabiliseono le equazioni del too- 
vitae.to dell 'elettricith,  the si riducono ad un sistema di 
equazioni diffet'enziali, analoghe a quelle che si hanno pel 
movimento dei gas. 

I%1 qt~arto paragrafo segue la ricerca se le dette equa- 
zioni detevminiuo pienamente e in un sol modo il corso del 
movime.to.  Cib avviene quaa,'lo la costa:~te k non 6 negati- 
va; ma pet" valori negativi di k si trova ch,: il valore del la- 
voro rappresentato dal movimento elettrico pub divenir he- 

(1) U sig. Weber risponde a quest'obbiezione in una sua memorla 
la quale comparir,~ nel X. volume degli Annali di Sci#nze ltsiche-mate. 
matiche della R. Societa Sassone ia Lipsia, o cho noi timettiamo al pros. 
simo numero. 
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gativo, cio~ minore che nello stato di quiete, cib che carat. 
terizza r instabilitfi ~lell' equilibrio dell' elettricit'3 in quiete. 
Ed infatti si dimostra con tutta genet'alith per  eonduttori  di 
qualunque forma the  quando la detta qaantith di lavoro ab- 
bia una volta assnnto un valore negativo, il movimento ab- 
bandonato a s e  stesso eresce continuamente,  flno a diventare 
infinita ia velocith e la densit'~ dell' elettricith. 

Si potrebbe ancora por t e  la questioue se, nel easo the  la 
costante k avesse veramente un valore negativo, i movimenti 
nel verso dell 'equilibrio instabile potessero prodursi realmente 
colic azioni esterne che ci forniscono i mezzi sperimentali 
di cui possiamo disporre. Nel q~d~to paracjrafo servendosi del 
caso di una sfera, si dimostra che cio avrebbe luogo ef- 

fettivamente. Onde risulta che : l'ipotesi di u~z valore ~zega- 
tivo per la costaJzte k~ come ~ella leffffe d' i~duzio~e di We- 
ber, ~ il~ammissibile. 

Nel sesto e settimo paragra[b si esamina se e con quail 
esperienze ci possiamo at tendere di ricavare qualche dato 
che serva alia determinazione delia costante k, e si conclu- 
de the  col mezzi sperimentali ehe si hanno a lpresente ,  non 
si pub verosimihnente arrivare ad ottenere aleuna indieazioue 
iu proposito. 

Nell'oltavo ed ultimo paragrafo si prende a studiare la 
polarizzazione dielettrica dei mezzi isolatori. Secondo la teo- 
ria di Faraday alia quale M:txwell ha dato espressione ma- 
tematica, le azioni elettriche noa souo azioni a distanza, ma 
si trasmettono solo mediaate una progressiva polarizzazione 
del mezzo. Da questa teoria risulta uua notevole analogia fi'a 
il moto dell'elettriciLit nei mezzi isol:~tori e il moto del l ' e tere  
l u m i n o s o . ~  Ora si dimostra qui the  questa analogia non 
dipende dall ' ipotesi del Naxwell, ma si presenta anche quart- 
do si considerit)o le azioni elettriche, come azioni a distanza. 
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